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การเพิ่มประสทิธิภาพพลังงานของการปรับเปลี่ยนอุปกรณ์ไฟฟ้าแสงสว่างเพื่อลดการปล่อยก๊าซ

เรือนกระจก กรณีศึกษาส่วนการศึกษา โรงเรียนนายร้อยพระจุลจอมเกล้า 
 

พันตรกีารุณย์ ชัยวณิชย์1*และ พุทธดี อุบลศุข2  
1กองวิชาวิศวกรรมสรรพาวุธ ส่วนการศึกษา โรงเรียนนายร้อยพระจุลจอมเกล้า  

2 วิทยาศาสตร์สิ่งแวดล้อม คณะวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี มหาวิทยาลัยราชภัฏอุตรดิตถ์  

บทคัดย่อ 
 การวิจัยครั้งนี้เป็นการศึกษาการเพิ่มประสิทธิภาพพลังงานของการปรับเปลี่ยนอุปกรณ์ไฟฟ้าแสงสว่าง
เพื่อลดการปล่อยก๊าซเรือนกระจก พื้นที่การศึกษา ส่วนการศึกษา โรงเรียนนายร้อยพระจุลจอมเกล้าโดยการ
ด าเนินการเปลี่ยนหลอดไฟภายในอาคารเรียน ห้องเรียนและห้องส านักงานจากเดิมหลอดไฟฟลูออเรสเซ็นต์ T8 
เปลี่ยนเป็นหลอดไฟ LED (Light Emitting Diode) จากผลการศึกษาสรุปได้ว่า สามารถลดการปล่อยก๊าซเรือน
กระจกเท่ากับ 796.42 ตันคาร์บอนไดออกไซค์เทียบเท่าต่อปี การศึกษาครั้งนี้จึงเป็นแนวทางในการพัฒนา
เทคโนโลยี และการลดการปลดปล่อยก๊าซเรือนกระจกอย่างยั่งยืน รวมถึงเพื่อเป็นข้อมูลประกอบการพิจารณา 
การจัดการ เพื่อเพิ่มประสิทธิภาพการใช้พลังงาน 
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Abstract 
This research is studying in Energy Efficiency Improvement from Lightings for 

reducing greenhouse gas emission, in case of academic division, Chulachomklao Royal 
Military Academy.  T8 fluorescent lamps, in schoolhouse, classrooms, and offices had been 
changed to LED (Light Emitting Diode).  By studying results, concluded that, greenhouse gas 
emission reduction was 1549.65 tCO2e/year. This studying is guideline of technology 
development and sustainable greenhouse gas emission reduction, including being 
information for managerial consideration to enhancing energy efficiency. 
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1. บทน า 
ปัจจุบันทั่วโลกตระหนักถึงผลกระทบจากการเปลี่ยนแปลงภูมิอากาศ (climate change) จากการ

เพิ่มขึ้นของก๊าซเรือนกระจก (greenhouse gases; GHGs) ในชั้นบรรยากาศจนขาดความสมดุล โดยเฉพาะ
อย่างยิ่งก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ (CO2) ด้วย GHGs มีสมบัติในการดูดซับคลื่นรังสีอินฟาเรดที่สะท้อนออก
จากผิวโลก ส่งผลกระทบต่อการเพิ่มขึ้นของอุณหภูมิเฉลี่ยของโลก เรียกว่า ภาวะเรือนกระจก (greenhouse 
effect) มีสาเหตุหลักจากการเผาไหม้รูปแบบต่าง ๆ [1] ปัญหาโลกร้อนจึงปัญหาส าคัญระดับโลกที่ทุกภาค
ส่วนต้องร่วมมือช่วยกันแก้ไขและประเทศไทยก็เป็นประเทศหนึ่งของประเทศภาคีอนุสัญญาสหประชาชาติว่า
ด้วยสภาพภูมิอากาศเปลี่ยนแปลง (United Nation Framework Convention on Climate Change: 
UNFCCC) ที่ต้องร่วมรับผิดชอบในการเปลี่ยนแปลงสภาวะภูมิอากาศตามขีดความสามารถที่จะช่วยเหลือ
จัดการเกี่ยวกับสภาวะโลกร้อน [2]  ดังนั้น ภาวะการณ์ในปัจจุบันจึงมุ่งเน้นให้ความส าคัญกับพลังงานที่ยั่งยืน
และพลังงานสะอาด เพื่อลดการปลดปล่อยก๊าซเรือนกระจก  

ส่วนการศึกษา โรงเรียนนายร้อยพระจุลจอมเกล้าเป็นหน่วยขึ้นตรงโรงเรียนนายร้อยพระจุลจอมเกล้า 
มีภารกิจจัดการศึกษาอบรมแก่นักเรียนนายร้อยให้มีพื้นฐานความรู้วิทยาการระดับอุดมศึกษาเพียงพอส าหรับ
นายทหารสัญญาบัตรที่จะต้องปฏิบัติหน้าที่ผู้บังคับหมวดของหน่วยก าลังรบหรือหน่วยอื่น ๆ ในกองทัพบก และ
ได้รับการสนับสนุนงบประมาณจากกระทรวงพลังงานในโครงการเครือข่ายลดโลกร้อนประหยัดพลังงานด้วย
หลอดผอมเบอร์ 5 ซึ่งหมายถึง ส่วนการศึกษา โรงเรียนนายร้อยพระจุลจอมเกล้าเอง ได้มีส่วนช่วยในการลดการ
ปล่อยก๊าซเรือนกระจกซึ่งเป็นสาเหตุของปัญหาโลกร้อนได้เช่นกัน   

ในตลอดระยะเวลาที่ผ่านมาการปฏิบัติราชการของส่วนการศึกษา โรงเรียนนายร้อยพระจุลจอมเกล้ามี
การปริมาณการใช้ไฟฟ้าสูงขึ้นอยา่งต่อเนื่อง โดยในปีงบประมาณ 2560 มีการใช้กระแสไฟฟ้าสูงถึง 4,610,226.5 
kWh คิดเป็นจ านวนเงิน 18,994,133.18 บาท และจากสถิติการปริมาณการใช้ไฟฟ้าที่ผ่านมา พบว่าอัตราการใช้
พลังงานไฟฟ้าส่วนใหญ่มาจากระบบส่องสว่างเกิดจากอาคารเรียนและห้องเรียนเป็นส่วนใหญ่ รองลงมาคือระบบ
ส่องสว่างจากห้องส านักงาน ในขณะที่ระบบปรับอากาศมีเพียงเล็กน้อย ด้วยเหตุนี้ส่วนการศึกษา โรงเรียนนาย
ร้อยพระจุลจอมเกล้าจึงตระหนักถึงการประหยัดพลังงานโดยการเพิ่มประสิทธิภาพในการใช้ไฟฟ้าให้เกิด
ประโยชน์สูงสุดของระบบส่องสว่าง ซึ่งนอกจากจะเป็นการลดการใช้พลังงานไฟฟ้าที่ผลิตจากเชื้อเพลิงฟอลซิส
แล้วยังเป็นการลดการเกิดก๊าซคาร์บอนไดออกไซค์ในชั้นบรรยากาศที่ก่อให้เกิดสภาวะเรือนกระจกตามนโยบาย
ในการเพิ่มประสิทธิภาพการใช้พลังงานเพื่อรักษาสิ่งแวดล้อมภายในประเทศและช่วยประหยัดพลังงานของ
ประเทศโดยรวมอีกด้วย 

ในงานวิจัยนี้จึงมีจุดประสงค์เพื่อศึกษาการเพิ่มประสิทธิภาพพลังงานของการปรับเปลี่ยนอุปกรณ์ไฟฟ้า
แสงสว่างเพื่อลดการปล่อยก๊าซเรือนกระจก กรณีศึกษาส่วนการศึกษา โรงเรียนนายร้อยพระจุลจอมเกล้า 
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2. วิธีการด าเนินการ  
    ขั้นตอนวิธีการศึกษาการเพิ่มประสิทธิภาพพลังงานของการปรับเปลี่ยนอุปกรณ์ไฟฟ้าแสงสว่างเพื่อ

ลดการปล่อยก๊าซเรือนกระจก กรณีศึกษาส่วนการศึกษา โรงเรียนนายร้อยพระจุลจอมเกล้า โดยมีรายละเอียด
ของการศึกษาด าเนินการวิจัย แสดงดังภาพที่ 1 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

ภาพที่ 1 ขั้นตอนด าเนินการวิจัย 

สถานที่ด าเนินการวิจัย 

 ผู้วิจัยด าเนินการวิจัย ณ ส่วนการศึกษา โรงเรียนนายร้อยพระจุลจอมเกล้าจากการส ารวจพื้นที่เขตความ

ศึกษาปัญหาและเก็บรวมรวมข้อมูลการใชพ้ลังงานไฟฟ้า 

ส ารวจและตรวจสอบข้อมูลอุปกรณ์ไฟฟ้าแสงสว่าง 

วิเคราะห์ผลการศึกษา 

สรุปผลการศึกษา 

ประเมินปริมาณการลดปล่อยก๊าซเรือนกระจก (T-VER-METH-EE-01) 

 

ข้อมูลกรณีฐาน 
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รับผิดชอบของหน่วยงานที่มีการใช้พลังงานไฟฟ้าของระบบแสงสว่าง คือ พื้นทีอ่าคารเรียน ห้องเรียน และห้อง

ส านักงาน โดยแบ่งออกเป็น 11 พื้นที่ แสดงดังตารางที่ 1 และภาพที่ 2 โดยมีรายละเอียด ดังนี ้

ตารางที่ 1 พื้นที่ศึกษาของการด าเนินการวิจัย 

ล าดับ พื้นที่ศึกษา 
1 กองเตรียมการและควบคุมการศึกษา 
2 กองวิชาประวัติศาสตร์ 
3 กองวิชากฎหมายและสังคมศาสตร ์
4 กองวิชาฟิสิกส ์
5 กองวิชาวิศวกรรมเครื่องกล 
6 กองวิชาวิศวกรรมสรรพาวธุ 
7 กองวิชาอักษรศาสตร ์
8 กองวิชาเคม ี
9 กองวิชาวิทยาศาสตร์สิ่งแวดล้อม 
10 กองวิชาคณิตศาสตร์และวิทยาการคอมพิวเตอร ์
11 กองวิชาวิศวกรรมโยธา 
12 กองวิชาวิศวกรรมไฟฟ้า 
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ภาพที่ 2 พื้นที่ศึกษา ส่วนการศกึษา โรงเรียนนายร้อยพระจุลจอมเกล้า 

การส ารวจข้อมูลและเก็บรวบรวมข้อมูล 

การส ารวจข้อมูลการใช้พลังงานเบื้องต้น ด าเนินการรวบรวมข้อมูลเพื่อให้ทราบถึงพื้นฐานการใช้
พลังงานไฟฟ้าของอุปกรณ์ไฟฟ้าแสงสว่าง ในแต่ละอาคารเรียน ห้องเรียนและห้องส านักงาน ซึ่งจะส่งผลต่อการ
เพิ่มประสิทธิภาพการพลังงานและวิเคราะห์การลดการปล่อยก๊าซเรือนกระจก ซึ่งข้อมูลเหล่านี้ได้มาจากสถิติของ
การรายงานผลการซ่อมบ ารุงของหน่วยงานดูแลรับผิดชอบ คือ แผนกส่งก าลังบ ารุง กองเตรียมการและควบคุม
การศึกษา ส่วนการศึกษา โรงเรียนนายร้อยพระจุลจอมเกล้าและจากการจดบันทึกย้อนหลังส่วนหนึ่ง แบ่งเป็น
ข้อมูลทางด้านการใช้พลังงานไฟฟ้าของอุปกรณ์ไฟฟ้าแสงสว่างแสดงดังตารางที่ 2 มีรายละเอียดดังนี้ 
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ตารางที่ 2 ข้อมูลจ านวนอุปกรณ์ไฟฟ้าแสงสว่างหลอดฟลูออเรสเซนต์ 

พื้นที่ศึกษา หลอดฟลูออเรสเซนต์ (หลอด) 
18 วัตต์ 18 วัตต ์

กองเตรียมการและควบคุมการศึกษา 711 2,974 
กองวิชาประวัติศาสตร์ 759 561 
กองวิชากฎหมายและสังคมศาสตร ์ 215 463 
กองวิชาฟิสิกส ์ 96 667 
กองวิชาวิศวกรรมเครื่องกล 192 455 
กองวิชาวิศวกรรมสรรพาวธุ 214 493 
กองวิชาอักษรศาสตร ์ 230 605 
กองวิชาเคม ี 178 800 
กองวิชาวิทยาศาสตร์สิ่งแวดล้อม 194 383 
กองวิชาคณิตศาสตร์และวิทยาการคอมพิวเตอร ์ 83 740 
กองวิชาวิศวกรรมโยธา 241 549 
กองวิชาวิศวกรรมไฟฟ้า 161 573 

รวมทั้งหมด 3,274 9,263 

        ในขั้นตอนการด าเนินงานการเพิ่มประสิทธิภาพพลังงานโดยการปรับเปลี่ยนอุปกรณ์ไฟฟ้าแสงสว่าง 
(Energy Efficiency Improvement for Lightings) มีวัตถุประสงค์ในการลดการใช้พลังงานไฟฟ้าจากการเปลี่ยน
อุปกรณ์ไฟฟ้าแสงสว่างใหม่ที่มีประสิทธิภาพการใช้พลังงานที่สูงขึ้น เพื่อลดการใช้พลังงานไฟฟ้า โดยค่าความเข้ม
ของแสงสว่าง ณ บริเวณพื้นที่ใช้งาน ต้องเป็นไปตามข้อก าหนด หรือมาตรฐานของหน่วยงานที่เกี่ยวข้อง      
อุปกรณ์ไฟฟ้าแสงสว่าง ประกอบด้วย หลอดไฟ และอุปกรณ์ที่ใช้ร่วมกับหลอดไฟฟ้าที่มีผลต่อประสิทธิภาพ
พลังงาน/อุปกรณ์ประกอบในวงจรหลอด เช่น บัลลาสต์  เป็นต้น ขอบเขตของการประเมินเป็นพื้นที่ที่อยู่ภายใต้
กิจกรรมการปรับเปลี่ยนอุปกรณ์ไฟฟ้าแสงสว่างใหม่ โดยกิจกรรมต่าง ๆ ที่เกิดจากการใช้พลังงานไฟฟ้าใน
อุปกรณ์ไฟฟ้าแสงสว่างที่อยู่ภายใต้ขอบเขตของโครงการจะถูกน ามาพิจารณาทั้งหมด 

ข้อมูลกรณีฐาน (Baseline Scenario)  
กรณีที่โครงการมีการปรับเปลี่ยนอุปกรณ์ไฟฟ้าแสงสว่างเดิมเป็นอุปกรณ์ระบบไฟฟ้าแสงสว่างใหม่ที่

มีประสิทธิภาพการใช้พลังงานที่สูงขึ้น ให้ใช้สภาพเดิมของโครงการก่อนที่จะมีการปรับเปลี่ยนมาใช้อุปกรณ์
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ไฟฟ้าแสงสว่างเป็นข้อมูลกรณีฐาน การลดการปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากโครงการ (Emission Reduction) 
สามารถค านวณได้ดังสมการที่ (1) (อ้างอิงจากT-VER-METH-EE-01) [3] 
 

                     
 
โดยที ่

ERy = การลดการปล่อยก๊าซเรือนกระจกในปี y (tCO2e/year) 
BEy = การปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากกรณฐีานในปี y (tCO2e/year) 
PEy = การปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากการด าเนินโครงการ ในปี y (tCO2e/year 
LEy = การปล่อยก๊าซเรือนกระจกนอกขอบเขตโครงการในปี y (tCO2e/year)  

 
    การปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากกรณีฐาน (Baseline Emission) พิจารณาเฉพาะการปล่อยก๊าซ

คาร์บอนไดออกไซด์ (CO2) จากการใช้พลังงานไฟฟ้าส าหรับอุปกรณ์ไฟฟ้าแสงสว่างเดิม โดยพิจารณาจากข้อมูล
ปริมาณการใช้พลังงานไฟฟ้ารวมก่อนการด าเนินโครงการ  การปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากกรณีฐาน สามารถ
ค านวณได้ดังสมการที่ (2) (อ้างอิงจากT-VER-METH-EE-01) [3] 

 

                
 

โดยที ่

 
              การปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากการใช้พลังงานไฟฟ้า สามารถค านวณได้ดังสมการที่ (3) (อ้างอิง
จากT-VER-METH-EE-01) [3]  
 

(∑(                   )    
  )         

BEy = ปริมาณการปลอ่ยก๊าซเรือนกระจกจากกรณีฐาน ในปี y (tCO2/year) 
BEEL,y = ปริมาณการปลอ่ยก๊าซเรือนกระจกจากการใชพ้ลังงานไฟฟ้าในปี y (tCO2/year) 

BEEL,y = ปริมาณการปลอ่ยก๊าซเรือนกระจกจากการใชพ้ลังงานไฟฟ้าในปี y (tCO2/year) 
EFElec = ค่าการปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากการผลิตพลังงานไฟฟ้า (tCO2/MWh) 

       (1)  

       (2)  

       (3)  
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โดยที ่
การปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากการด าเนินโครงการ (Project Emission) 
          การปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากการด าเนินโครงการ พิจารณาเฉพาะการปล่อยก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ 
(CO2) จากการใช้พลังงานไฟฟ้าส าหรับอุปกรณ์ไฟฟ้าแสงสว่างที่ติดตั้งใหม่ โดยการตรวจวัดหรือค านวณจากข้อมูล
ปริมาณการใช้พลังงานไฟฟ้ารวมจากการด าเนินโครงการ การปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากการด าเนินโครงการ 
สามารถค านวณได้ดังสมการที่ (4) (อ้างอิงจากT-VER-METH-EE-01) [3] 
 

                
 

โดยที ่
 

PEy = ปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกรวมจากการด าเนินโครงการ (tCO2/year) 
PEEL,y = ปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากการใช้พลังงานไฟฟ้าในการด าเนินโครงการ (tCO2/year) 
 
          การปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากการใช้พลังงานไฟฟ้า สามารถค านวณได้ดังสมการที่ (5) (อ้างอิงจาก
T-VER-METH-EE-01) [3] 
 

(∑(                       )    
  )         

โดยที ่

PEEL,y = 
ปริมาณการปลอ่ยก๊าซเรือนกระจกจากการใชพ้ลังงานไฟฟ้าในการด าเนินโครงการ  
(tCO2/year) 

EFElec = ค่าการปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากการผลิตพลังงานไฟฟ้า (tCO2/MWh) 
NPJ,i,y = จ านวนอุปกรณไ์ฟฟ้าแสงสว่างที่ใชใ้นการด าเนนิโครงการ ในกลุ่ม i ในปี y (set) 
PPJ,i,y = ค่าก าลังไฟฟ้าของอุปกรณ์ไฟฟ้าแสงสว่างที่ใช้ในการด าเนินโครงการ ในกลุ่ม i  

NBL,i,y = จ านวนอุปกรณไ์ฟฟ้าแสงสว่างที่ใชใ้นกรณีฐาน ในกลุ่ม i (set) 
PBL,i,y = ค่าก าลังไฟฟ้าของอุปกรณ์ไฟฟ้าแสงสว่างที่ใช้ในกรณฐีาน ในกลุ่ม i (W/set) 
HPJ,i,y = จ านวนชั่วโมงการใช้งานของอุปกรณ์ไฟฟ้าแสงสว่างที่ใช้ในการด าเนินโครงการในกลุ่ม i 

ในป ีy (hour/year) 

       (4)  

       (5)  
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ในปี y (W/set) 
HPJ,i,y = จ านวนชั่วโมงการใช้งานของอุปกรณ์ไฟฟ้าแสงสว่างที่ใชใ้นการด าเนินโครงการ ในกลุ่ม i 

ในปี y (hour/year) 
การลดการปล่อยก๊าซเรือนกระจก (Emission Reduction) 

การลดการปล่อยก๊าซเรือนกระจก (Emission Reduction) สามารถค านวณได้ดังสมการที่ (6) 
(อ้างอิงจากT-VER-METH-EE-01) [3] 

 

                   
โดยที่  

ERy = การลดการปล่อยก๊าซเรือนกระจกในปี y (tCO2e/year) 
BEy = การปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากกรณฐีานในปี y (tCO2e/year) 
PEy = การปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากการด าเนินโครงการ ในปี y (tCO2e/year 

 
3. ผลการวิจัย  

   ผลการเพิ่มประสิทธิภาพพลังงานของการปรับเปลี่ยนอุปกรณ์ไฟฟ้าแสงสว่าง(Energy Efficiency 
Improvement for Lightings) เพื่อลดการปล่อยก๊าซเรือนกระจก กรณีศึกษาส่วนการศึกษา โรงเรียนนายร้อย
พระจุลจอมเกล้า โดยการเปลี่ยนหลอดไฟภายในอาคารเรียน ห้องเรียนและห้องส านักงาน จากเดิมหลอดไฟ
ฟลูออเรสเซ็นต์ T8 จ านวน 12,537 ชุด (set) เปลี่ยนเป็นหลอดไฟ LED (Light Emitting Diode) จ านวน 
11,937 ชุด แสดงดังตารางที่ 3 เมื่อมีการเปลี่ยนหลอดไฟฟลูออเรสเซ็นต์ T8 เป็นไฟ LED ค่าความส่องสว่าง
ยังคงเป็นไปตามข้อก าหนด หรือมาตรฐานของหน่วยงานที่เกี่ยวข้อง โดยก าหนดให้จ านวนชั่วโมงการใช้งาน
ของอุปกรณ์ไฟฟ้าแสงสว่างที่ใช้ในการด าเนินโครงการในกลุ่ม T8และกลุ่ม LED ในปี y (1 วันท าการของ
ส านักงาน 365วัน/ปี เวลาท าการ 8 ชั่วโมง/วัน) และโดยมีข้อมูลกรณีฐานและการด าเนินโครงการ แสดงดัง
ตารางที่ 4 และแสดงดังภาพที่ 3-4 

 
 
 
 
 
 

       (6)  
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ตารางที่ 3 ข้อมูลการเปลี่ยนอุปกรณ์แสงสว่างหลอดไฟฟลูออเรสเซ็นต์ T8 เป็นไฟ LED 
พื้นที่ศึกษา หลอดฟลูออเรสเซนต์ (T8) หลอดฟลูออเรสเซนต์ (LED) 

18 วัตต ์ 18 วัตต ์ 14 วัตต ์ 28 วัตต ์
กองเตรียมการและควบคุมการศึกษา 711 2,974 686 2,949 
กองวิชาประวัติศาสตร์ 759 561 734 536 
กองวิชากฎหมายและสังคมศาสตร ์ 215 463 190 438 
กองวิชาฟิสิกส ์ 96 667 71 642 
กองวิชาวิศวกรรมเครื่องกล 192 455 167 430 
กองวิชาวิศวกรรมสรรพาวธุ 214 493 189 468 
กองวิชาอักษรศาสตร ์ 230 605 205 580 
กองวิชาเคม ี 178 800 153 775 
กองวิชาวิทยาศาสตร์สิ่งแวดล้อม 194 383 169 358 
กองวิชาคณิตศาสตร์และวิทยาการ
คอมพิวเตอร ์

83 
740 

58 715 

กองวิชาวิศวกรรมโยธา 241 549 216 524 
กองวิชาวิศวกรรมไฟฟ้า 161 573 136 548 

รวมทั้งหมด 3,274 9,263 2,974 8,963 
 
ตารางที่ 4 ข้อมูลการค านวณกรณีฐานและการด าเนินโครงการ 

ปะเภทข้อมูล จ านวน (set) หลอดไฟ บัลลาสต์ รวม 
ประเภท ค่าก าลังไฟฟ้า 

(W/set) 
ค่าก าลังไฟฟ้า 

(W/set) 
ค่าก าลังไฟฟ้า 

(kW/set) 
กรณฐีาน 3,274 T8 18 12.2 0.0302 

9,263 T8 36 12.2 0.0482 
การด าเนิน
โครงการ 

2,974 LED 14 - 0.0140 

 8,963 LED 28 - 0.0280 
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Baseline Scenario  
 
 
 
 
 

 
ภาพที่ 3 ข้อมูลกรณฐีาน [4] 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที่ 4 การด าเนินโครงการ [4] 
การปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากกรณีฐาน พิจารณาเฉพาะการปล่อยก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ (CO2) 

จากการใช้พลังงานไฟฟ้าส าหรับอุปกรณ์ไฟฟ้าแสงสว่างเดิม โดยพิจารณาจากข้อมูลปริมาณการใช้พลังงานไฟฟ้า
รวมก่อนการด าเนินโครงการ แสดงดังตารางที่ 5 

 
 
 
 

Project Scenario 
 



                          
วารสารวิชาการวิทยาศาสตรแ์ละวิทยาศาสตร์ประยุกต์ 2561(1) กรกฎาคม – ธันวาคม หน้า 1 – 15 

           ___________ 

Academic Journal of Science and Applied Science 2018(1) July – December pp. 1 – 15 

13 

ตารางที่ 5 การปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากกรณีฐาน (Baseline Scenario) 
พารามิเตอร์ รายละเอยีด ค่า หน่วย 
EFGrid,CM,y ค่าสัมประสิทธิ์การปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากการผลิตไฟฟ้าในปี y 0.5664 tCO2/MWh 
NBL,I,y จ านวนอุปกรณไ์ฟฟ้าแสงสว่างที่ใชใ้นกรณีฐาน ในกลุ่ม T8 ในปี y 12,537 set 
PBL,I,y ค่าก าลังไฟฟ้าของอุปกรณ์ไฟฟ้าแสงสว่างที่ใช้ในกรณฐีานในกลุ่ม 

T8 ในปี y 
0.0784 kW/set 

HPJ,I,y จ านวนชั่วโมงการใช้งานของอุปกรณ์ไฟฟ้าแสงสว่างที่ใชใ้นการ
ด าเนินโครงการในกลุ่ม T8 ในปี y ( 8 hour/day x 365 
day/year) 

2,920 Hour/year 

 
     การปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากการด าเนินโครงการ (Project Emission) พิจารณาเฉพาะการ
ปล่อยก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ (CO2) จากการใช้พลังงานไฟฟ้าส าหรับอุปกรณ์ไฟฟ้าแสงสว่างที่ติดตั้งใหม่ แสดง
ดังตารางที่ 6 
 
ตารางที่ 6 การปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากการด าเนินโครงการ (Project Emission) 
พารามิเตอร์ รายละเอยีด ค่า หน่วย 
EFGrid,CM,y ค่าสัมประสิทธิ์การปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากการผลิตไฟฟ้าในปี y 0.5664 tCO2/MWh 
NBL,I,y จ านวนอุปกรณไ์ฟฟ้าแสงสว่างที่ใชใ้นกรณีฐาน ในกลุ่ม T8 ในปี y 11,937 set 
PBL,I,y ค่าก าลังไฟฟ้าของอุปกรณ์ไฟฟ้าแสงสว่างที่ใช้ในกรณฐีานในกลุ่ม 

T8 ในปี y 
0.042 kW/set 

HPJ,I,y จ านวนชั่วโมงการใช้งานของอุปกรณ์ไฟฟ้าแสงสว่างที่ใชใ้นการ
ด าเนินโครงการในกลุ่ม T8 ในปี y ( 8 hour/day x 365 
day/year) 

2,920 Hour/year 

 
ผลการลดการปล่อยก๊าซเรือนกระจกเพื่อเพิ่มประสิทธิภาพพลังงานของการปรับเปลี่ยนอุปกรณ์ไฟฟ้าแสงสว่าง 

กรณีศึกษาส่วนการศึกษา โรงเรียนนายร้อยพระจุลจอมเกล้า 

         การประเมินการปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากกรณีฐาน (Bas0.eline Emission) โดยเก็บข้อมูลปี 2560 โดย
จ านวนการเปลี่ยนหลอดไฟภายในอาคารเรียน ห้องเรียนและห้องส านักงานจากเดิมหลอดไฟฟลูออเรสเซ็นต์ T8 
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จ านวน 12,537 ชุด (set) เปลี่ยนเป็นหลอดไฟ LED (Light Emitting Diode) จ านวน 11,937 ชุด ส าหรับค่า
สัมประสิทธิ์การปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากการผลิตไฟฟ้าในปี y มีค่าเท่ากับ 0.5664 (tCO2/kWh) (อ้างอิงจากค่า
การปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากการผลิตพลังงานไฟฟ้าของประเทศไทย พ.ศ. 2560) [5] และสมมติให้มีค่าคงที่
ตลอดระยะเวลาที่พิจารณา ในงานวิจัยนี้ปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกนอกเขตโครงการ(Leakage Emission) 
มีค่าเท่ากับ 0 เนื่องจากไม่มีการด าเนินการนอกเขตโครงการ การเพิ่มประสิทธิภาพพลังงานของการปรับเปลี่ยน
อุปกรณ์ไฟฟ้าแสงสว่างเพื่อลดการปล่อยก๊าซเรือนกระจกสามารถช่วยลดผลกระทบต่อสิ่งแวดล้อมในรูปของการ
ปล่อยก๊าซเรือนกระจกได้เท่ากับ 796.42 (tCO2e/year) แสดงดังตารางที่ 7   
 
ตารางที่ 7 ข้อมูลปริมาณการลดการปล่อยก๊าซเรือนกระจก 

พารามิเตอร์ ความหมาย หน่วย ค่า 
ERy การลดการปล่อยก๊าซเรือนกระจกในปี y tCO2e/year 796.42 
PEy การลดการปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากการด าเนินโครงการในปี y tCO2e/year 829.18 
BEy การปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากกรณฐีานในปี y tCO2e/year 1625.6 

4. อภิปรายผล 
งานวิจัยนี้เป็นการศึกษาเพื่อเพิ่มประสิทธิภาพพลังงานของการปรับเปลี่ยนอุปกรณ์ไฟฟ้าแสงสว่าง 

กรณีศึกษาส่วนการศึกษา โรงเรียนนายร้อยพระจุลจอมเกล้าจากผลการศึกษาสรุปได้ว่า สามารถลดการ
ปล่อยก๊าซเรือนกระจกเท่ากับ 796.42 ตันคาร์บอนไดออกไซค์เทียบเท่าต่อป ี 
กิตติกรรมประกาศ (Acknowledgment) 
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